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DEDUCCION DE LA ECUACION DE DARCY-WEISBACH.
Método (1): analisis dimensional pi-Buckingham:

Se sabe tras diversos experimentos que la pérdida de carga depende de una funcién de la
densidad, el gradiente de presiones, la rugosidad relativa etc.:

f(Ap/l, p,V,D, 1, s)

Las variables anteriores, dimensionalmente tienen la siguiente estructura:
[p] = [ML™3T°]; [u] = [ML™'T™]; [Ap/l] = [MOL2T7?]; [V] = [M°LT~']; [D] = [¢] = [M°LT°]
Tomamos el grupo (p,V,D):
M = pxl_VYIDzlu
T, = p*2.V¥2D% Ap/l
mg; = p*3.V¥3D%g
[my] = [ML3TO]X [MOLT 1Y+ [MOLTO]% [MLIT 1] » (x,y1,21) = (—1,—-1,-1) > my = L

pVD
(“P/)-p

[m,] = [ML™3TO]*2[MOLT~1]¥2[MOLT?])%[M°L2T 2] - &, = oV

€
[m3] = [ML™3TO)*s[MOLT~1]¥3[MOLT?]3[M°LT?] - m5 = p =& (rugosidad relativa)

(“P/)-p (“P/)-p

2
¢ 1/Re'Tlsr =0_’T:f(1/Re'€r)_’Ap=_D f(!/ge- &)

_Ap  1p.V?

e pg Z-_D-gz'f(l/Re'sr) > 2.f(1/ge &) =f > hg =f.=—

Método (2): mediante equilibrio de fuerzas.
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Calculamos el peso del fluido que atraviesa la tuberia en cuestion:
P
P=m.g=p.V.g=p.S.L.g= S.L.y—>y=§

Por otra parte este fluido atraviesa una tuberia con lo que se producira cierta friccién:
F. = 1.c.L - donde c = perimetro y t = esfuerzo cortante
Proyectando y aplicando ecuaciones del equilibrio de fuerzas segun el croquis anterior:

P;S—P,S+ S.L.y.sin® =F,. = t.c.L - ahora divivimos entre S.y:

P P . T.c.L
———+L.sin6 =
Y Y

: . Pl Pz T.c.L
Sy - trig.:z; — 7, =Lsme—>(7_zl>_(?_zz) = 5y

Donde 0 es la inclinacién de la tuberia con respecto a la horizontal

Y el primer término resulta ser la diferencia de las alturas piezométricas entre los puntos 1y
2, es decir, la pérdida de carga que se produce en ese trayecto es la diferencia de las alturas
piezométricas entre los puntos 1y 2, luego:

_r.c.L
- Sy

r

Por otra parte, segin la ecuacion de Fanning, es esfuerzo cortante T se puede calcular de
acuerdo a la siguiente expresion:

T= Fp?

Donde F es el coeficiente de fricciéon de Fanning para la tuberia. Ademas es muy importante

subrayar que el coeficiente de Fanning F es un cuarto del coeficiente de friccion f de la
ecuacion de Darcy-Weisbach.

D2
h_‘rc.L_F VZSL.g_szﬂ-TL_szDL
rTsy TP T2 T T 2w
Foafon =il
= - =f —.—

' D’ 2g

Donde h: se mide en unidades de presion y es funcion del nimero de Reynolds y
dependiendo del régimen del flujo, f se determinara de un modo u otro. Por ejemplo y para
régimen laminar:

p.v.D
1]

64
f = — - siendo Re =
Re
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