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Solucion 2° concurso de estructuras.

Sabiendo que la siguiente viga estd
construida con una seccion cuadrada de
acero (axa metros) cuyo limite eldstico es
200 MPa, calcular su dimension minima
para que soporte el sistema de fuerzas
dado sin que entre dentro del dominio
plastico, con un coeficiente de seguridad

igual a 2:

6 kN/m 4kN 2kN.m

a) Reacciones
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6Va—5.62.(4+2/3)~43-2=0
Vo = 7kN

ZFy=O—>VD=3kN

b) Leyes de esfuerzo
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V, =7—Vr kN

M; = 7x — Mt KN.m
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V1=7—TkN

X3
M; = 7x — - kN.m

dM(x)
Mmax = Tdx =V(x) =0->x¢[0,2]

Mpax = M;(x =2) =10 kKN.m

2<x<3

1
V;=7-5.62=1kN

Mz=7x—%.6.2.(x—4/3)=x+8kN.m
Mpax = Ma(x =3) =11 kN.m

3<x<6

V3 = —3kN
M;=3x"+42-x+x'=6->%x"=6—X
M;=3.(6—-x)+2=-3x+20KkN.m
Mpax = M3(x=3) =M,(x=3) =11 kN.m
Maximo momento en la viga: M =11 kN.m

c¢) Diagramas de esfuerzo
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d) Dimensionamiento

Cs = 2; oy = 200 MPa

Oy 200 MPa

Cio=— =———=100MP
S Gall — Oa1l 2 a
My
o=
Iy
Donde:

o : tension (Pa)
M momento aplicado en la seccién (N.m)
y : cota vertical (m)

Ix: momento de inercia (m*)

Luego para calcular la tensién maxima:

_ Mmax Ymax
Omax = I
X

Ymax = a/2m

I, = ib h3 = ia4 m* (seccién cuadrada)
* o127 12
11.1073 MN.m.5m
0(Vmax) = 100 MPa = 1
yatmé

a=87,065 mm

Luego la seccion rectangular tendra unas

dimensiones de axa = 75,803 cm?2.
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