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Para  la  estructura  que  se  muestra  a 

continuación: 

a) Calculo de reacciones mediante el uso 

de las ecuaciones del equilibrio 

b) Calculo de  la reacción VD mediante el 

uso del PTV 

c) Leyes y diagramas de esfuerzos. 

d) Dimensionar  el  perfil  IPN  necesario 

para  soportar  el  sistema  de  fuerzas 

teniendo  en  cuenta  que    la  máxima 

tensión que puede soportar el material 

son  200  MPA  y  el  coeficiente  de 

seguridad requerido es igual a 8. 

e) Posición de la fibra neutra en el punto 

de  la  viga  en  el  que  la  tensión  es 

máxima. 

 

Solución: 

a) Reaction forces 

෍ܯ஼ ൌ 0 → 3 ஺ܸ െ 3.1 ൌ 0 

࡭ࢂ ൌ ૚	ࡺ࢑ 

෍ܯா ൌ 0 → 6.1 െ 3.4 ൅ 2 ௖ܸ െ 3.2.1 ൌ 0 

ࡰࢂ ൌ ૟	ࡺ࢑ 

෍ܨ௬ ൌ 0 → ாܸ ൌ 3 ൅ 3.2 െ 1 െ 6 

ࡱࢂ ൌ ૛	ࡺ࢑ 

෍ܨ௫ ൌ 0 → ࡭ࡴ ൌ ૙	ࡺ࢑ 

b) PTV 

 

෍ߜ ௩ܹ௜௥௧ ൌ෍ݒߜܨ௜ ൅ ߜܯ ߮௜ ൌ 0 

3. ଵݒߜ െ ஽ܸݒߜଶ ൅ ଷݒߜ6 ൌ 0 

ଵݒߜ ൌ  ߮ߜ2

஽ݒߜ ൌ 2.  ߮ߜ

ଷݒߜ ൌ 1.  ߮ߜ

6. ߮ߜ െ 2. ஽ܸ. ߮ߜ ൅ 3.2. ߮ߜ ൌ 0 

ࡰࢂ ൌ ૟	ࡺ࢑ 

c) Force laws diagrams 

0 ൑ ݔ ൑ 2 

࡮࡭ࢂ ൌ ૚	ࡺ࢑	 

࡮࡭ࡹ ൌ  ࢓.ࡺ࢑		࢞

2 ൑ ݔ ൑ 4 

ࡰ࡮ࢂ ൌ ૚ െ ૜ ൌ െ૛ࡺ࢑	 

ࡰ࡮ࡹ ൌ ࢞	– ૜ሺ࢞ െ ૛ሻ ൌ െ૛࢞ ൅ ૟	࢓.ࡺ࢑ 

4 ൑ ݔ ൑ 6 

ࡱࡰࢂ ൌ െ2 ൅ 6 െ 3ሺݔ െ 4ሻ ൌ ૚૟ െ ૜࢞	ࡺ࢑	 

஽ாܯ ൌ െ2ݔ ൅ 6 ൅ 6ሺݔ െ 4ሻ െ
3ሺݔ െ 4ሻଶ

2
	݇ܰ.݉ 
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ࡱࡰࡹ ൌ െ૚ૡ ൅ ૝࢞ െ
૜ሺ࢞ െ ૝ሻ૛

૛
 ࢓.ࡺ࢑	

௠௔௫ܯ →
ሻݔሺܯ݀
ݔ݀

ൌ ܸሺݔሻ 

ܸሺݔሻ ൌ 16 െ 	ݔ3 ൌ 0 → ݔ ൌ 16
3ൗ 	݉ 

௠௔௫ܯ ൌ ݔଷ൫ܯ ൌ 16
3ൗ ൯ ൌ 0,667	݇ܰ.݉ 

 

 

d) IPN 

௖ߪ ൌ
.௫ܯ ݕ
௫ܫ
 

௔௟௟ߪ ൌ
ܽܲܯ	200

8
ൌ  ܽܲܯ	25

௫ܹ ൌ
௫ܫ

௠௔௫ݕ
 

௫ܹ ൒
௠௔௫ܯ

௔௟௟ߪ
ൌ
2	݇ܰ.݉
ܽܲܯ	25

ൌ 80	ܿ݉ଷ 

ࡺࡼࡵ െ ૚૝૙ → ૡ૚,  ૜࢓	ૢ

e) Fibra neutra 

La  fibra neutra en el centro de masas por 

no haber esfuerzo normal. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


