El

Rincon

del .
¢/Ingeniero

http://www.elrincondelingeniero.com/

Calcular para la siguiente seccion, su
centro de masas, momento y producto de
inercia asi como sus direcciones

principales de inercia.

To scale

Para realizar el ejercicio, divimos la
seccion en tres rectangulos, uno de 160 x
20 y dos de 60 x 20. Una vez hecho esto, y
dado que se conoce la expresion del
momento de inercia de un rectdngulo con

respecto a los ejes que pasan por su centro

de gravedad:
1
— 3
I, = 17 b.h
1
- 3
I, = 2 h.b

podemos calcular estos primero y aplicar

posteriormente el teorema de Steiner:
I, =1, + Ad?

para obtener asi la inercia con respecto a
los ejes que pasan por el centro de

gravedad de la geometria completa.

Por otra parte, el producto de inercia se

calcula de acuerdo a la siguiente

expresion:
Pyy=A.(x1 —x¢)- Y1 — Yo)

Comenzamos el calculo:

_2.60.20.50 + 20.160.10
%6 = 5600

=27,14 mm

ve = 80 mm

1
I,=2 (E 60.203 + 60.20. 702) +

1
EZO' 1603 = 18,67.10° mm*

1
I,=2 (EZO' 603 + 60.20(50 — 27,14)2) +

1
+E160.203 + 160.20. (10 — 27,14)?

I, = 3,021.10° mm*

P,, = 160.20. (10 — 27,14). (80 — 80) +
60.20(50 — 27,14). (10 — 80) +
60.20(50 — 27,14). (150 — 80) = 0

P,, = 0 mm* (simmetry)

I +1,
2

I, = = 10,84.10° mm*

I, — L\*
R= J(%) + P2, = 7,82.10° mm*

Imax=IC+R=IZ(PZy=0mm4)

Iin = I. =R = I, (B, = 0 mm*)

—2P,
a = atan Z1=0
I, -1,
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